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黑河 林 区 驼 鹿 冬季 食性 研究 
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摘要 198? 一 1988 年 在 黑龙 江 省 黑河 林芝 ， 应 用 类 便 显 被 组 织 学 分 析 技术 ， 结 合 轩 处 啦 食 调 Xe. 对 ONE 
MEERA. RMRRENA ERT. BREA, SERRA CM He, 其 中 
— Hj. WW. M. OS, RARE BG RBA (019.994. 18.0%, 16.798, 14.906. T.396 $06. 790) o 
BRETT. MEA BAGSTER, WH. RA BARAR BRE. ARENADA: B> Wn» 
HiÉo Km» HD HED Boh, SORT MR (32.1900. , AEA BAG (124100 


关键 词 ， ae IE 食性 选择 ， 利用 次 


ue hi (Alces alces) , NAT. 是 一 种 经 济 价值 很 高 的 大 型 鹿 科 动物 。 NE ME XE EX 
亚 大 陆 的 分 布 是 ， 北 自 斯 进 的 那 维 亚 ， 经 波兰 东部 ， 东 南 达 乌 拉 尔 山脉 南部 和 阿尔 秦山 
系 ， 向 东 一 直 延 伸 到 西伯 利 亚 东 部 沿海 地 区 和 黑龙 江 下 游 。 在 北美 洲 驼 雇 从 阿拉 斯 加 ， 
经 加 拿 大 ， 到 美国 科罗拉多 州 的 北部 及 五 大 湖 沿岸 。 台 鹿 的 中 国 分 布 区 仅 限 于 大 兴安 玲 
和 小 兴安 上 岭 部 份 地 区 ， 属 于 世界 地 带 性 分 布 的 最 南端 。 近 年 来 ， 由 于 生境 破坏 有利 人 类 的 
过 度 利 用 ， 驼 鹿 在 中 国 的 分 布 区 和 数量 已 大 为 缩减 ， 现 被 列 入 国家 也 类 保护 动物 。 为 保 
护 驼 鹿 种 群 资源 ， 对 其 冬季 食性 研究 显得 十 分 迫切 。 

中 国有 关 驼 万 食性 的 报道 朋 王 玉 描 (1983) 、 赵 肯 堂 《1980) 、 祈 学 明 等 (1982) 
和 徐 学 良 (1989) 。 国 外 有 关 驼 鹿 食 几 的 报道 有 Knowlton (1960) 、Regelin (1984, 
1987) , Reneckcr (1988, 1988) , Nystrom (1980) , Pierce (1984) All Cuupnon 


(1986) 。 | 
fEXE-T 1987 —1988 FEREARE LR EHE E ATE er PaL. EEE A 
利用 率 进 行 了 研究 调查 。 
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126727'—126758') , SHRMRIOUAR, HP ARMRAIOBAR, RAR 
JH. SMO, APRA BERR, ARK, RRRKT RARE, 3 
场地 带 性 植被 属于 大 兴安 岭 寒 温带 针 叶 林 ， 其 天 然 林 主要 有 5 种 类 型 

1. 兴 安 落叶 松林 。 是 本 场面 积 最 大 的 天 然 林 型 ， 共 9082 公 硕 。 乔 木 衬 种 以 兴安 莫 
WS CLaris gmelinii) 上 岂 绝 对 优势 。 灌 术 层 优势 种 有 毛 桂 子 (Corvius mandshurica), 
363 BHR (Deutzia glabra) Wii EZA ( Lonicera chrysantha ) 。 莫 本 层 优 势 种 
AERE CP yrolo incarnata) | BERBER ( Carex compylorhina ) 和 小 叶 樟 
(Deyeuxia angustifolia) , 

2, 虹 皮 云 杉林 34352410, FRM EB Ra KEE (Picea koraiensis) , 
JR feb iE Betula platyphylla) , EI (Tilia amurensis) du (Populus 
davidiama) SMH, WKAR, RRRS TEMOR. WARES, d 
He (Vaccinium spp. ) udi € Rasu spp. ) AIR. XE HL BT VERE ERE 
(Athyrium spinulosum) , WRA CEquisetum spp.) MEABE, . 

5. 红 松林 —— 共 338 公 项 。 乔 森 层 以 红 松 〈Pinus koraiensis) HAMAR. RB, 
Ui, EK (Acer mono) PRE (Betula costata) 等 均 生 长 不 良 ， 高 度 仅 2 一 3m% 
与 灌木 层 的 高 度 相 近 。 灌 术 层 优势 种 主要 有 毛 栋 子 、 刺 王 加 € Acanthopenx sentico- 
sus), EUER IK ( Sambucus spp，》。 草 本 层 主 要 有 四 花 普 草 《 Carex 
quadriflora) 和 小 叶枝 。 

4. APERE 共 1032 公 顷 。 乔 木 树种 主 费 为 白桦 和 山 杨 , OR A HERE ER (Quercus 
mongolica) 和 紫 概 伴生 。 灌 木 层 以 样子 和 绣 线 菊 (Spiraea spp.) 为 优势 种 。 草 本 
所 种 类 丰富 ， 常 见 种 有 拘 脉 蔡 革 (Carex lanceolata) , Amr Emp (Cacalia 
hastata) , 

5. MMR 2895A, FRAME ARLE A RR, WA BE Ho ERE 
H (Rhododendron dauricum) 、 T AH T (Lespedeza bicolor ) 组 成 。 草 本 
BEB AMES CAdenophora spp.) ,. AUB (Pulsatilla spp.) Ala Ri, 





WR FF 法 


一 、 枝 外 哨 食 调查 法 RRR CAAD 作为 一 条 样 线 ， 
沿 样 线 每 隔 10m 取 一 个 2 x 2 Cm?) 的 祥 方 ， 按 种 记录 样 方 内 被 驼 鹿 新 哨 食 过 的 当年 枝 
数 和 未 被 嘴 食 的 当年 梳 数 ， 同 时 测量 哺 食 端 直径 和 末端 直径 。 

—. BREZ ”在 驼 庆 的 取 食 生境 内 ， 随 机 剪 取 几 种 主要 哨 食 植物 的 当年 械 
(样本 大 于 40) ， 测 量 当年 枝 的 长 度 Y (厘米 和 当年 枝 末 端 直 径 X (OK) ， 然 后 将 
这 些 当 年 枝 在 60 下挫 干 24 小 时 ， 测 出 每 个 相应 当年 核 的 干 重 W (EO ， 建 立 两 个 回归 
方程 : 

Y-a-cbX ese CL) 


W= C + dX T (2) 
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Ml 驼 遍 冬季 食物 组 咸 (% 
Tab. 1 The winter diet composition of moose 
1987—1988 
H 物 MEE. DE ud Meet. 
12H LH 2H 3 H M 

s Sulix spp. 20.4 24.5 18.2 6.4 19.9 
+ Betula spp. 10.7 IlG 16.6 19.8 16.7 
楼 Corylus spp. 13.8 17.5 19.7 21.2 18.0 
i9 Populus davidrana 6.8 8.6 7.9 5.8 7.3 
T Ë Pinus koraiensis 18,7 15.6 15.3 10.9 14.9 
we tft Tilta amurensis 8.4 6.8 4.3 5.8 6.7 
ab dr Quercus mongolica 3.1 4.2 2.9 5.3 4.1 
tak Alnus sibirica 2.4 2af 2.9 2.4 2.B 
xo X Picea koraiensis T T T T 
红 束 本 Cornus alba T T T 
$95 + Padus asiatica 1+! T 1.8 T 
nox Lonicera spp. 2.0 T T T 
i$ a Deutzia spp. taB T T 1.4 T 
Bit A Sambucus spp. n6 t.9 1.7 2.6 2.0 
B H S piraea spp. 1.4 个 T T T 
五 味 子 Schizandra chinensts T T T 
Es BE Bg Sorbaria sorbifolia T T T T 
* 13:38 Acanthopanx senticosus T T 
Zz o» Ulmus propinqua T T T 
WHAT Viburnum sargentti 2.2 T 2D 1.5 2.0 
: AEG Evonymus sacrosancta T T T 
下 梅花 Philadel phus? schrenkii T T T 
三 棵 针 Berberis amurensis T T T 
& A Acer mono T T T T 
B th Vaccinium spp. 1.4 T T T T 
HIE TF Ribes mandshuricum L.5 3.3 T 143 1.7 
RAFT Syringa amurensis T T T T 
* X Rasa spp. T T T 
Hi Be Ht Leaf litter T T T 
fnr d Deyeuxtu angusti foliu T T T T 
H Carex spp. T T T F T 
3k i] JI Equisetum spp. T T . T 
必 证 Total 100 100 100 100 100 
RE Ae <a No. of samples 4 4 3 3 
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三 、 粪 便 显 微 组 织 学 分 析 方 法 。 此 方法 用 于 研究 驼 雇 冬季 食物 组 成 和 定量 分 析 
(每 堆 装 各 取 1 粒 ， 混 合 后 构成 一 个 混合 样本 ) 。 凑 祥和 参照 植物 的 收集 与 处 理 以 及 类 
样 显 微 片 的 镜 检 方法 参见 Storr (1961) , Sparker (1968) , Anthony (1974) dn Bk 化 
BE (1980 。 

四 、 驼 鹿 对 冬季 食物 选择 性 的 分 析 方 法 选择 性 分 析 是 利用 野外 哺 食 调查 数据 和 
回归 方程 (2) 来 进行 的 。 以 每 种 植物 被 噶 食 当年 枝 干 重 之 和 占 所 有 调查 植物 的 被 哺 食 
当年 枝 的 干 重 总 和 的 比例 作为 利用 量 (P;) ， 以 每 种 植物 当年 枝 干 重 之 和 占 所 有 调查 杆 
物 当 年 枝 干 重 总 和 的 比例 作为 可 利用 量 (PO 。 驼 鹿 对 冬季 食物 选择 性 的 统计 推断 根据 
New (1974) 方法 。 

五 、 驼 鹿 对 被 哺 食 植物 利用 率 的 估计 方法 ”基于 回归 方程 《1)》 进行 估计 。 具 体 
ARB ABER (1989) 。 


结 R 


一 、 驼 鹿 冬 季 食 物 给 成 本 项 研究 共 分 析 了 14 个 驼 鹿 将 便 混 合 样本 。 结 果 表 明 ， 
在 冬季 驼 鹿 共 采 食 31 种 〈 属 ) 植物 GE10 . BL HRS HEL £D3A. WARR R 6 种 植物 
的 当年 被 是 驼 鹿 冬季 食物 的 主要 成 分 (83.595) ， 其 中 柳 为 19.9 中 、 标 为 18.0 听 、 神 为 
16.796. 2T952914.99$, $2297.398. OR 296.796. HACERLA UE Br Lb B) Pos 
^^. DRESSAGE, BARRA eR E PEE 

二 、 驼 鹿 对 冬季 食物 的 选择 性 ESCA RAE ASE A T 5544-2 x 26m?) 的 
FEAL. SOMBER PES. 33. COR ART ER: SRL MBA ÜRGARGETE. 
依据 选择 性 指数 CEL) Cvlev, 196D (AA, BEER 7 PERG AI E jg m 983 NET 
RA: ui lH iL > ARO RSOMS EAH. HARM SR 
[f p Ai Bal BEE Be Fr BSE. Ge REMY Sp A Ht EE A o RA HE HUE, TT 
dii 8 EE BEAK ty CPE AIEEE, ( 详 见 表 2) ，。 
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Tab. 2 The selectivity of browsed plants by moose 




















An fj 分 市 J287—]588 CW = 500935) 

种 类 Jine P; re dK fal (a = 0.05) | EI 结论 

山 t 20.5] 0.1644 0.1003 (0.1300, 0.1988) 0.2422 + 
Hy 24.7! 0.2346 0.1528 (0.2016, 0.2676) 0.2112 + 
ik 43.35 0.3106 p.aT2i (ü.2755. 0.3420) — 6.9900 一 
HE $6.12 0,u895 D. 1620 (2,0638, 0.1352) —- 0.2300 - 

AN o 22.05 0.1634 0.0074 (0,0677, 0.139) 0.0289 

E $ T-98 ùü. 0670 20-0555 10,0306, 0.1034) 0.09003 T 

Gee 4.94 . Q.0205 0.0594 (0.0001, 0.0518) - 044859 - 
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端 直径 DPB (diameter at point of browsing ) 的 测量 结果 列 于 表 3 , SEA, KIL 
种 蜡 食 植物 的 DPB 从 11 月 到 下 年 4 A BAIS. WILMA d Di 
的 食物 不 充足 ， 致 使 驼 鹿 有 重复 利用 的 可 能 性 。 另 外 ， 驼 春 对 这 些 植 物 当年 枝 的 哺 食 有 
一 个 景 佳 部 位 ， 多 集中 于 直径 2 一 4 毫米 范围 内 ( 仅 红 松 全 外) . TEC BEST 























(RBS, 
Ri KEZE Ü Hl i iE HUN ONE mm) 
Tab. 3 The DPB of browsed plants by moose in winter 
SoA = 
“DPP™~ 
~ 11 12 i 2 3 4 
if 2,50+ 0.09 2.78 +0.10 3.94 +0.15 3,20 20.10 8.13: 0.17 3.47 t 0.15 
HE 2.870613 2.86 0.07 $,06+0.,08 38.24 2 0.11 3,45 t 0.13 3.48 — 0.17 
& 2.134 0,07 2,244 0.09 8,20 £0.11 3.312 0.09 2.,36:£0.15 
Hk 2.18 3- 0.08 2,2343 0,.11 2.34 t 0.13 2.520,07 2.60 t 0.13 2.68 * 0.15 
概 2.03 * 0.05 21Ig t 0113 3.58 0.09 2,85 -t0.1lI 2,97 0.07 2,890.11 
fL 38.25 —- 0.17 3.82 0:16 3.38 x: 0.09 3,420.13 3140 £0.17 8.79 50,19 
E. AT BARDPBHRHAY, SRBMTUAMA 50:29 IN EESER, 
:0u， 
ac - 
aie be 
Tg 
af’ 
2% 
) | i i | 
0 w LLL S Ll prm sm 
Wo FX ERE "oM euo T. om 
DA tat i I Lower [d | — y 
war I st €x «1 OMS oat (Qu 
>j 
pl % He m A B m o: 
Bi dxjgSsgRUREÓibDPB 4 


Fi. 1 The DPB distribuiion of browsed plants by moose 
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JURE TR Vo 24 5E BOF BR BE QS PIN Zr RUE REEL ETRURIAE E HE 
鹿 对 柳树 的 利用 率 最 高 (32.1940 . AREA A IR 012.1260 , WER UE Rz 
Hho A ORR 18.5% 15.9%) ， 表 明 冬 季 驼 鹿 对 这 两 种 林 区 主要 营 林 树种 的 幼 
苗 有 一 定 的 危害 ， 野 外 踢 食 调查 结果 也 证 实 了 这 一 点 。 





R4 ”冬季 驼 鹿 对 几 种 植物 当年 枝 利用 率 估计 结果 


Tab. 4 The percentage of utilization of browsed plants 














种 类 HES Bc) Pen À (imm) Uta) UY HY =a+bx n 
m 56 56.2 31.6 13.6 32.1 Y =3.284+6.2x 45 
杨 58 $2.6 41.3 17.9 18.5 Y = —10.25+11.74x 43 
£p 50 33.5 17.8 9.9 15.5 Y = - 80.46 - 9. 75x 40 
ig 52 23.1 24.0 6.9 16.7 Y= -2.96 +8.27x AT 
TI 58 19.3 21.1 5.8 14.0 Y = -7.824+8.91x 46 
A 53 17.3 24.1 1.2 12.1 y= -0,61+7.94x 42 
n: HEEK, 
讨 论 


早 河 林 区 驼 鹿 冬季 共 采 食 31 种 〈 属 ) 植物 ， 高 于 国外 一 些 研 究 者 的 研究 结果 LR 
5) 。 产 生 这 种 差异 的 原因 可 能 是 因为 黑河 林 区 位 于 驼 鹿 在 世界 地 带 性 分 布 的 最 南端 ， 
植物 种 类 相对 较 多 ， 为 驼 鹿 提供 的 食物 种 类 亦 较 丰 名 。 


m5 陀 吉 冬季 食物 组 成 研究 结果 对 比 


Tab. 5 The study results contrast of diet composition of moose in winter 

















HRE 研究 时 也 研究 地 点 采 食 植物 种 数 
Knowlton 1960 3E ERE E AC cO 17 
Renecker 1988 Ju dk Ac bd AR 45 35 48 11 
Regelin 1987 3& BA PT de nl 23 
Cuupuos 1986 DS SEES 8 
作者 1587—1989 HE ER BA al PR D 31 





从 表 1 可 看 出 ， 尽 管 黎 的 当年 枝 在 驼 雇 冬季 食物 中 一 直 维 持 很 高 水 P, (Bod E 
(2 一 3 JD SERRA FE, Trottier (1981) PAUA, WREKE R E 
要 的 采 食 树种 。 在 晚 冬 食物 缺乏 时 ， 这 一 点 更 为 突出 。 

黑河 林 区 驼 鹿 冬季 对 几 种 主要 哨 食 植物 选 迭 性 蜡 弱 湛 序 为 ， 山 杨柳 二 红 松 二 紫 概 
楼 之 桦 > 毛 赤 攀 ， 这 同 北美 洲 -- 些 学 者 研究 结果 基本 相间 。 美 国 Regelia (1987) 报道 ， 
ABBE RRM Ey, HMA, > we > Ms 加 拿 大 Renccker (1986) Wii, 
AG HES eS R Vai PEE (I) s e US A, 5 I 3S 13 — REO PG. 


4 其 qain. KARTE AS HOR 269 


JnR RESER AERE, CRRA RE Wy. 进入 冬季 
《尤其 在 冰雪 覆盖 期 ， 它 必需 采 食 那些 营养 价值 较 高 的 食物 ， 来 维持 体内 的 营养 需求 
利 能 量 消耗 ， 以 保证 度 过 严酷 的 冬季 。 北 学 分 析 表 明 ， 杨 、 柳 、 红 校 和 机 的 营养 价值 均 
mR. PERN C(BRÍUES. 1989; FAR. 1990) , A, SRE. Wü. Gr 
TONRMECNGEXSBETE. MOST. PER Ea ARE. DOHA MHRA SS, 
不 仅 与 食物 的 营养 价值 等 目 身 特点 相 半 ， 而 且 涉 及 动物 的 取 食 行为 、 消 化 器 家 的 雹 造 及 
消化 生理 。 动 物 对 食物 选择 性 有 季节 变化 和 年 变化 ， 同 食物 的 适口 性 (Palatability) 和 
可 利用 量 也 有 密切 关系 〔ielson，1982) 。 

SEPT. FU A BRT ETT 3S 点 原因 (1) CARR BU RE 
物 ， 驼 鹿 对 其 有 正 选 择 性 ; (2) 一 些 可 替代 食物 的 可 利用 性 较 E. mH, BL EH 
H G) 严冬 雪 被 加 厚 ， 覆 立 了 开 阐 地 区 ， 阻 得 了 驼 鹿 对 草本 和 小 灌木 的 利用 。 
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WINTER FOOD-HABITS OF MOOSE IN HEIHE 
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Winter dict composition, selectivity and percentage of utilization of moose 
(Alces alces} was studied with the microhistological analysis technique al 
feces in combination with field browse surveys from 1987-1988 in Heihe, 
Results showed that 31 species (gencra) of plants were used in winter, Salix 
spp., Corylus Sppe, Betula spp., Pinus koraiensis, Populus davidiana and 
Tilia amurensis were staples, The percentages of these items in diet 
were 19.9%, 18.0%, 16.7%, 14.9%, 7.3% and 6.7% respectively, Moose 
had positive selectivities for Populus davidiuna, Salix sppe, Pinus horaien- 
sis and Tilia amurensis, and negative selectivities for Corylus Sppe, Betula 
spp. and Alnus sibirica, They were arranged in order of preference as follo- 
ws, Populus davidiana>Salix spp. D> Pinus koraiensts>Tilia amurensts> 
Corylus spp.>Betule spp. >Alnus sibirica, The percentage of utilization 
for Salix spp. was the highest (32.1%) aud for Betula spp. was the 
lowest (12.1%) . 
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